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Introduccion general

El automovil moderno es un sistema inteligente compuesto por mul-
tiples subsistemas controlados electrénicamente, los cuales a su vez
trabajan de manera coordinada. Es decir, es un sistema de una arqui-
tectura compleja que demanda especialistas cada vez mas calificados.

El técnico en diagnodstico automotriz debe ir mas alld del conoci-
miento mecanico tradicional y entrar de lleno en los principios de la
electrénica y el control informatizado. Para ello, no solo requiere una
buena formacion, sino también la habilidad en el manejo de equipos
de diagnodstico, consultar informacion técnica y la capacidad de apli-
car estrategias de andlisis. Y es que diagnosticar correctamente un
auto no consiste en cambiar piezas por ensayo y errof, sino en po-
der identificar con precision la causa de una falla mediante un pro-
ceso logico.

Este libro ha sido disefiado para que el estudiante de mecanica se
introduzca de manera clara y accesible en el mundo de la electrénica
automotriz. También hemos pensado en el técnico activo que necesi-
ta reafirmar y completar sus conocimientos sobre la materia.

La clave de este libro esta en tres ejes:

1. Ofrecer un panorama sintético de la arquitectura de un vehi-
culo moderno.

2. Ensefiar de manera sencilla a hacer mediciones eléctricas en
sensores, actuadores, redes de comunicacién y moédulos de
control.

3. Plantear estrategias de diagnostico que tomen en cuenta que el
sintoma de falla en un dispositivo puede tener como causa una
falla en otro, o incluso en una simple linea eléctrica.

El proposito de Electréonica y Servicio es apoyar la formacion de
técnicos capaces de enfrentar con confianza y eficacia los desafios
del diagnostico actual.

Los editores
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Figura 1.7
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Averia cuyo origen se encuentra en el mismo Averia cuyo origen se encuentra en un sistema
componente o sistema que presenta el sintoma; 0 componente distinto al que manifiesta
existe una relacion inmediata de causa—efecto el sintoma; la falla se produce por efectos
entre el elemento defectuoso (sensor o actuador) secundarios derivados de la interdependencia
y la falla observada. Por ejemplo: entre sistemas. Por ejemplo:

Sintoma

Sintorpa ’ AW, Motor con tironeos, pérdida de potencia,
Motor inestable en ralenti, consumo - & -) codigo de falla de encendido. PO300
elevado de combustible, humo negro y (misfire aleatorio).

codigo de falla.

Diagnéstico inicial (equivocado
tipico)

Se sospecha de bobinas, bujias e
inyectores. Todo se revisa y esta bien.

Causa directa Causa real (indirecta)
Sensor MAF (Mass Air Flow) Falla en la presion de la bomba de

contaminado o dafiado. gasolina.

Diagndstico
Cddigo P0100-P0102 (flujo de aire).

Qué ocurre técnicamente
Qué ocurre técnicamente El fallo en la bomba de gasolina provoca
El MAF mide la cantidad de aire que que no haya suficiente presién en el riel de

entra al motor. Si reporta menos combustible:
aire del real la ECU inyecta mas e Si el motor no posee un sensor FRP, no hay
combustible del necesario, por lo que forma en que la ECU
hay una mezcla rica. reciba la informacion de la baja presion. m
e Al asumir que la presion de gasolina 1
es correcta, la ECU, a través de los I @
inyectores, no proporciona combustible ___
’ E» suficiente para la ignicién |
e Esto provoca “misfires” aleatorios, |
) \_ generando el codigo P0300
REGLA DE ORO Ea—d
El cédigo indica donde se detecta la falla y no necesariamente dénde se origina. .

en este sistema puede afectar el funcionamiento general del auto. Ese
tipo de problemas suelen detectarse principalmente por medio del escaner.

1.4 CONTROLES DE MOTOR

Se refiere a todos aquellos elementos que intervienen directamente en el
funcionamiento y control del motor de combustion interna, abarcando la
ECU y todo su conjunto de sensores y actuadores. Figura 1.6.
Ver video 1.1 en la Es en la red de sensores y actuadores en donde se presentan las fallas
plataforma Metagenial mas comunes. No olvidemos que estos dispositivos van conectados a la
computadora principal (ECU, ECM).
La cantidad de sensores y actuadores se ha extendido con el tiempo, lo
que a la vez ha complicado el diagnéstico, pues, como ya dijimos, existe una
interconexion profusa en el vehiculo, de tal manera que en muchos casos

www.metagenial.com la causa de una falla no es directa, sino indirecta. Figura 1.7.
TSy
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GIETEEEY) CONTROL ELECTRONICO DE EMISIONES CONTAMINANTES

Correccion automatica de la mezcla aire-combustible

MEDICION
Sensor de oxigeno
GASES DE ESCAPE
El motor produce gases

de escape, durante la —
combustion. b
COMBUSTION
Para obtener

la maxima
eficiencia y una
combustién lo
mas “limpia”
posible, la
proporcion entre
aire y gasolina
ideal es de

14.7 partes

de aire por 1

de gasolina
(14.7:1).

Esta es la
llamada “mezcla
estequiométrica”.

PROPORCION AIRE - GASOLINA
MEZCLA _ _ MEZCLA
POBRE

RICA
MEZCLA IDEAL

(HO2S / Sonda Lambda)

7

ANALISIS

La ECU determina si la
mezcla aire-gasolina es
correcta, pobre (mucho
aire) o rica (mucha
gasolina).

14.7:1
o CORRECCION
~ La ECU ajusta la mezcla
OR ACTUADORES modificando la cantidad

de gasolina, la cantidad
de aire o ambas, para
recuperar la proporcion

o,
¥ ‘s%

INYECTORES
Ajustan la cantidad de

CUERPO DE
ACIELERACION
Regula la cantidad de

correcta y reducir las
emisiones.

. n I
gasolina que se inyecta en

los cilindros. aire que entra a los
cilindros.
COMBUSTION | [ MEDICION ANALISIS CORRECCION |
o SENSOR DE EN LA ECU ELECTRONICA
OXIGENO
-4 2
) 5 0.":.. L

El sensor HO2S mide
el oxigeno libre en los
mezcla aire-gasolina gases de escape y envia
y produce gases de su sefial a la ECU.
escape: = = 0

La ECU determina si
la mezcla es correcta,
pobre o rica.

El motor quema la La ECU ajusta los inyectores,
el cuerpo de aceleracion

| 0 ambos para corregir
3 \-—I p g

a-mezcla-y-controlar-las—’
emisiones.

Este sistema trabaja en modo de LAZO CERRADO continuamente
para mantener la proporcion ideal aire-gasolina (14.7:1),
reduciendo al minimo las emisiones contaminantes.
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GIMEEE]D CARATULAS DE DOS TIPOS DE MULTIMETROS

MULTIMETRO AUTOMOTRIZ

MULTIMETRO DIGITAL DE USO GENERAL pantalla de lectura
\
~
Pantalla
de lectura Aulo-ﬂ- 1)°C°F% 3 MkWHz mpFVA Contactos
RMS para
Posicién ' ' . ' . ' ' 'L Eruet?atde
de apagado AC REL ransistores
= ) UL LN
Perilla Luz
selectora indicadora IR0 obe :3,oton de
ampara
Escalas de FT— Botén de Eoto_n de?l
medicion ara selecciéon de I UIT'IZBC'O”
P escala y Ho
conectar
las
puntas de Perilla Escalas de
selectora medicion
Contactos prueba
para Escalas
prueba de especiales RUE RMS
transistores para el 600V CAT Il B
taller ornes para
. ~ automotriz conicta(; las
A J puntas de
prueba
N J _J

4 )

Q Maedicion de resistencia

V  Medicion de voltaje
Aqui podemos encontrar dos tipos de escalas: una para
voltajes de DC (los tipicos en un automovil) y otra para
voltajes de AC, que casi no se usa en el taller.

A Medicion de corriente circulando
Misma observacion que en las escalas de voltaje.

F Mediciéon de capacitancia
Hz Maedicion de frecuencia de seial

hFE Medicion de factor de amplificacion en
transistores bipolares

°c Medicién de temperatura A
mA  COM VO

JJ»+ Medicion de continuidad y del estado de los
diodos
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SENALES QUE ES PREFERIBLE MEDIR
CON OSCILOSCOPIO

medios, pero el osciloscopio ofrece mucha mayor
claridad.

El diagnostico puede hacerse parcialmente por otros

m EL OSCILOSCOPIO Y LAS SENALES AUTOMOTRICES

SENALES QUE PRACTICAMENTE
REQUIEREN OSCILOSCOPIO

En la practica, no pueden valorarse correctamente sin

este equipo

SENALES PWM

De actuadores:
solenoides, cuerpo de
aceleracion electronico,
ventiladores controlados

PULSOS DE
ACTIVACION DE
INYECTORES

PULSOS DE
ACTIVACION
DE BOBINAS DE
ENCENDIDO

SENSORES

. ANALOGICOS DE
VARIACION RAPIDA
TPS / MAP / MAF

Sensor de oxigeno

SENSORES DE
VELOCIDAD
VSS

Sensores ABS

CAIDAS

INTERMITENTES DE

ALIMENTACION O
TIERRA

RUIDO ELECTRICO O
INTERFERENCIAS EN
SENALES

CKP y arbol de levas.

CMP

1 9 COMPLETAS DE CKP Y CMP
Especialmente para detectar
dientes faltantes, deformaciones

€) CORRELACION CKP-CMP
Sincronizacion entre cigtienal

FORMAS DE ONDA

o pérdida de sefial.

DIAGNOSTICO PRIMARIO
DE ENCENDIDO

Tiempo de saturacion, colapso
inductivo, calidad del disparo.

ANALISIS SECUNDARIO
DE ENCENDIDO
Necesita atenuador.

FORMA DE ONDA DETALLADA
DE INYECTORES

Apertura, cierre, pico
inductivo

DIAGNOSTICO DE REDES
DE COMUNICACION
CAN / LIN

MICROCORTES O FALLAS
ULTRARRAPIDAS
INTERMITENTES

COMPARACION SIMULTANEA
ENTRE SENALES

CKP vs CMP

Orden ECU Vs. Respuesta del actuador
Alimentacion Vs. Sefial

MULTIMETRO

(¥) Mide valores promedio o
estaticos

|(¥) No muestra forma de onda @

"u\l@No detecta pulsos rapidos,
| ruido, ni fallas
intermitentes

=) Util para verificar
voltajes, resistencias
y continuidad

OSCILOSCOPIO

(WMuestra la forma de la
sefial en tiempo real
EN RESUMEN
Si importa la
forma exacta,

(v)Permite ver pulsos,
tiempos, amplitud,
frecuencia y sincronizacion

(¥)Detecta ruido, microcortes

y fallas intermitentes e

Herramienta clave para
diagndsticos precisos y

avanzados correcta.

sincronizacion o
comportamiento

sefial, el osciloscopio
es la herramienta
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